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BOLUM 1. GIRIS

1.1. ATIKSU ARITMA TESISLERININ PLANLAMA VE PROJELENDIRME
ESASLARI

1.1.1. Genel
1.1.2. Atiksu Aritma Tesislerinin Tasarim Sireci
1.1.3. Tasarim igin Girdi (Baslangig) Verilerinin Belirlenmesi
1.1.3.1. Debi
1.1.3.2. BOI/KOI degerleri
1.1.3.3. N/P degerleri
1.1.3.4. Cikis suyu kalitesi degerleri
1.1.4. Akim Diyagraminmn Belirlenmesi
1.1.5. Unitelerin Say: ve Boyutlarinin Belirlenmesi
1.1.6. Tesisin Yerlesim Planinin Belirlenmesi
1.1.7. Tesisin Hidrolik Tasariminin Y apilmast
1.1.8. Tesisin Konstriktif/ Mekanik/ Elektrik Tasariminin Y apilmasi
1.1.9. Tessin Maliyeti Analizi (Metra-Kesif)

BOLUM 2. FiIZIKSEL ARITMA
2.1. FiZIKSEL ARITMA UNITELERININ TASARIMI

2.1.1. Giris
2.1.2. I1zgarave Elekler
2.1.2.1. Genel bilgi
2.1.2.2. El ile temizlemeli 1zgaralar
2.1.2.3. Mekanik temizlemeli 1zgaralar
2.1.2.4. Tasarim esaslar1
2.1.3. Elekler
2.1.3.1. Genel Ozellikler
2.1.3.2. Elek tasarim
2.1.3.3. Izgara ve eleklerde tutulan kat1 maddelerin uzaklastiriimasi

2.1.4. Kum Tutucular
2.1.4.1. Genel hilgiler
2.1.4.2. Tasarim esaslari
2.1.4.3. Kum tutucularda tutulan malzemenin uzaklastirilmasi
2.1.5. Y Uzdirme
2.1.5.1. Genel bilgiler
2.1.5.1.1. Yer ¢cekimi kuvvetinin etkisiyle olan yizdirme
2.1.5.1.2. Hava katkil1 ylzdurme sistemleri
2.1.5.1.3. Elektro yuzdirme
2.1.5.2. Tasarim esaslari



2.1.6. Cokeltim Havuzlar
2.1.6.1. Genel bilgiler
2.1.6.1.1. Yatay akimli ¢okeltim havuzlar
2.1.6.1.2. Dusey akiml1 ¢okeltim havuzlar
2.1.6.2. Tasarim esaslar1
2.1.6.3. Cokeltim havuzlarinda tutulan kat1 maddelerin uzaklastirilmasi

2.2. FiZIKSEL ARITMA EKIPMANLARI

2.2.1. Kapaklar
2.2.2. lzgardar
2.2.2.1. Qubuk 1zgaralar
2.2.2.2. Tambur 1zgaralar
2.2.2.3. Band 1zgaralar
2.2.2.4. Step1zgara
2.2.2.5. Elekler
2.2.3. Kum Tutucu Ekipmanlari
2.2.3.1. Dikddrtgen planli kum tutucular
2.2.3.2. Daire planli kumtutucular
2.2.4. Cokturme Tanki Siyiricilar
2.2.4.1. Dairesel havuz siyiricilart
2.2.4.1.1. Déner koprall styiricilar
2.2.4.1.2. Merkezden tahrikli siyiricilar
2.2.4.2. Dikddrtgen havuz siyiricilar:

BOLUM 3. KIMYASAL ARITMA
3.1. KIMYASAL ARITMA

3.1.1. Giris
3.1.2. Kimyasal pihtilastirmave Y umaklastirma
3.1.2.1. Tanimlar
3.1.2.2. Kolloidal sistemler
3.1.2.3. Kolloidlerde elektrogtatik kuvvetler ve enerji
3.1.2.4. Atiksu aritiminda destabilizasyon
3.1.2.5. Yumaklastirmada kullamlan yardimc: maddeler
3.1.2.5.1. Aktif silika
3.1.2.5.2. Sentetik organik polimerler
3.1.3. ikincil Aritma Cikis Suyunun Kiregle Aritimi ve Rekarbonasyon
3.1.3.1. Girig
3.1.3.2. Arttma sistemleri
3.1.3.3. Kiregle aritma drnek galismalart
3.1.3.4. Rekarbonasyon Unitesi
3.1.4. Klorlama
3.1.4.1. Klorun hidrolizi
3.1.4.2. HOCI’ un iyonizasyonu
3.1.4.3. Hipoklorit ¢ozeltileri
3.1.4.4. Klor ve klor bilesiklerinin diger reaksiyonlar
3.1.4.4.1. Hipoklorit ¢ozeltilerinin bozunmasi
3.1.4.4.2. Klor6z asit ve kloritlerin reaksiyonlar



3.1.4.4.3. Klor dioksit reaksiyonlari
3.1.4.4.4. Klorat reaksiyonlar

3.1.4.5. Su artiminda klorun indirgenmesi
3.1.4.5.1. Klor ihtiyaci
3.1.4.5.2. Temel anorganik reaksiyonlar:
3.1.4.5.3. Organik bilesiklerle indirgenme
3.1.4.5.4. Amonyak ile reaksiyonlar

3.2. KIMYASAL ARITMA UNITELERINDE KULLANILAN KIMYASALLARIN
OZELLIKLERI, KULLANIM VE SAKLAMA KOSULLARI

3.2.1.

3.2.2.

Aritma Tesislerinde Kullanilan Kimyasal Maddeler
3.2.1.1. Cokturme-yuzdirme amaciyla kullamlan kimyasallar
3.2.1.1.1. Koagulanlar
3.2.1.1.2. Flokulanlar
3.2.1.2. pH ayarlama amaciyla kullanilan koagulanlar
3.2.1.3. Dezenfeksiyon amaciyla kullamlan kimyasallar
Kimyasal maddelerin ambalajlari, depolama ve dozlanmasi
3.2.2.1. Ambalajlar
3.2.2.2. Depolama ve ¢ozelti hazirlama tniteleri

BOLUM 4. BIYOLOJIK ARITMA

4.1. AKTIF CAMUR SURECININ ISLETILMESI

4.1.1.
4.1.2.

4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.

4.1.6.
4.1.7.

Giris
Sirecin Tamtilmasi
4.1.2.1. Aritim mekanizmasi
4.1.2.2. Karbonlu organik maddelerin giderimi
4.1.2.3. Azotlu maddelerin giderimi (nitrifikasyon)
4.1.2.4. Verim
4.1.2.5. Sire¢ modifikasyonlar:
Karbon Gideriminde Sire¢ Kontrolu
Azot Gideriminde Streg Kontrol
Siirecin Isletilmesi
4.1.5.1. Surecin igsletim modunun degistirilmesi
4.1.5.2. Sisteme verilen hava miktarinin ayarlanmasi
4.1.5.3. Mevsimlik ayarlamalar
4.1.5.4. Y uklemelerdeki sik degisimlere slirecin tepkisi
4.1.5.5. Enerji tasarrufu
Siirecin izlenmesi
Aksakliklarin Saptanmasi
4.1.7.1. Aksaklik saptama testleri
4.1.7.1.1. Karsik sivi cokelebilirlik testi
4.1.7.1.2. Mikroskopik muayene
4.1.7.1.3. Camur Ortl seviyesi
4.1.7.1.4. Karisik sivi solunum hizi
4.1.7.1.5. Nitrifikasyon hiz1
4.1.7.1.6. Amonyak profili
4.1.7.2. Isletme sorunlar1 ve ¢oziim yontemleri



4.1.7.2.1. ipliksi bakterilerin neden oldugu képirme
4.1.7.2.2. ipliksi bakterilerin neden oldugu siskin camur
4.1.7.2.3. CozUm yontemleri

4.2. BiYOLOJIK AZOT-FOSFOR GIDERIMI

4.2.1. Nitrifikasyon

4.2.2. Denitrifikasyon

4.2.3. Bioyolojik Azot Giderim Prosesleri
4.2.4. Biyolojik Fosfor Giderimi (BPG)
4.2.5. Biyolojik Fosfor Giderim Prosesleri

BOLUM 5. ARITMA CAMURLARININ BERTARAFI
BOLUM 6. ATIKSU ARITMA TESISLERINDE LABORATUAR YONETIMI

BOLUM 7. ATIKSU ARITMA TESISLERINDE POMPA, MiKSER VE
HAVALANDIRMA EKiPMANLARI

BOLUM 8. ATIKSU ARITMA TESISLERINDE INSAAT TEKNIGI VE
UYGULAMALARI

8.1. GIRIS

8.2. KAZI YAPILMASI

8.3. ZEMIN ISLAHI ve TEMEL SISTEMLERI
8.4. BETON ve BOTONARME

8.4.1. Betonun Hazirlanis1
8.4.2. Betonun Tasinmasi
8.4.3. Betonun Kaliplara Y erlestirilmesi ve Kalip Sistemleri
8.4.4. Betonun Korunmasi
8.4.5. Beton Celigi
8.4.6. Beton Derzleri
8.4.7. Zeminde ve Y er alt1 Suyunda ki Zararli Kimyasallara Kars1 Betonun
Korunmasi
8.4.8. Proses Y apilarinda Su Sizdirmazlig1
8.4.8.1. Betonun Sizdirmazlig1
8.4.8.2. Derz Y erlerinde Su Sizdirmazlig:
8.4.8.3. Proses Boru Giris ve Cikislart

8.5. BORULAMA

8.6. CEVRE DUZENLENMESI ve GERI DOLGU



BOLUM 9. ATIKSU ARITMA TESISLERINDE ELEKTRIK VE OTOMASYON
9.1. ATIK SU ARITMA TESISINDE ORTA GERILIM SISTEMI
9.2. ATIK SU ARITMA TESISINDE ALCAK GERILIM SISTEMI

9.3. ATIK SU ARITMA SISTEMLERINDE OTOMASYON COZUMLERI
9.3.1. Otomasyon Sistemi Y erlesim Semasi ve Mimik Diyagram
9.3.2. Otomasyon Uygulamalar1
9.3.2.1. On Aritma bolumiinde uygulanabilecek otomasyon ¢éziimleri:
9.3.2.1.1. Havuzlarin Tasma Kontrolt
9.3.2.1.2. pH Kontrolu
9.3.2.2. Havalandirma havuzunda uygulanabilecek otomasyon ¢ozimleri
9.3.2.3. Gamur susuzlastirma bolimi otomasyon 6rnegi
9.3.3. SCADA Sistemi ve Ozellikleri

BOLUM 10. ATIKSU ARITMA TESISLERINDE ISLETME YONETIMI
10.1. GIRIS

10.2. URETIM SURECININ BiLESENLERI

10.3. PROSES SECIMI , PLANLAMA VE PROJELENDIRME

10.4. PERSONEL SAYIS| VE NITELIGI

10.5. ISLETME Y ONETIMI

10.6. BAKIM ONARIM ISLEMLERI

10.7. ATIKSU ARITMA TESISLERINDE TUTULACAK KAYITLAR

BOLUM 11. ATIKSU ARITMA TESISLERI TANITIMI
11.1. izZMIiR BUYUK KANAL PROJESI VE ATIKSU ARITMA TESISLERI

11.1.1. GIRIS
11.1.2. BUYUK KANAL PROJESININ TARIHCESI VE KAPSAMI
11.1.3. BUYUK KANAL PROJESININ BiLESENLERI
11.1.3.1. Toplama Sistemi
11.1.3.2. izmir Atiksu Aritma Tesisi
11.1.3.2.1 On Aritma Uniteleri
11.1.3.2.2 On Cokeltme Tanklar:
11.1.3.2.3 Biyolojik Aritma Uniteleri
11.1.3.2.4 Camur Tasfiye Sistemi
11.1.3.2.5 Aritma Camurunun Kullanilabilmesi igin Calismalar
11.1.3.2.6 Aritma Tesisi Cikis Suyunun Kullanma Alanlari
11.1.3.2.7 Aritma Camuru ve Aritilmis Suyun Tarimda Kullanim
11.1.3.3 Glneybat1 Atiksu Aritma Tesisi



11.1.3.3.1 Terfi Merkezi ve Kaba lzgaralar
11.1.3.3.2 ince Izgaralar ve Havalandirmal: Kum Tutucular
11.1.3.3.3 Anaerobik Tanklar (Bio-fosfor Tanklar1)
11.1.3.3.4 FeCl3 Tanklar:
11.1.3.3.5 Havalandirma Havuzlar
11.1.3.3.6 Cokeltim Havuzlari
11.1.3.3.7 Camur Susuzlastirma
11.1.3.3.8 Deniz Desarj Hatt1
11.1.4. SONUC



